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Wenn Druckmessung nicht ausreicht

Stromungswachter iiberwachen Kiihlkreislaufe bei der Vakuumdestillation von Losungsmitteln

Thorsten Kautzsch

I —
Bei der Herstellung von Klischees
(Druckvorlagen) kommen grofie
Mengen von Lésungsmitteln zum
Auswaschen der Fotopolymer-
Platten zum Einsatz. Ab einem
gewissen Verunreinigungsqrad
muss das Lésungsmittel aus Quali-
tatsgriinden durch Vakuumdestilla-
tion gereinigt werden. Um die
Sicherheit des Kondensationspro-
zesses zu gewdhrleisten, reicht es
nicht aus, nur den Druck zu messen.
Sinnvoll sind Stromungswdchter, die
den Durchfluss direkt iiberwachen.
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In der Prozessindustrie ist es hdufig nicht
ausreichend, Durchfliisse visuell zu tiber-
wachen. Fiir die elektrische Uberwachung
von Mindest- oder Hdochstdurchfliissen
werden deshalb Stromungswéchter einge-
setzt, die mit Schaltkontakten zur Grenz-
wertiiberwachung ausgestattet sind. Diese
Kontakte schalten, wenn die eingestellten
Grenzwerte {iber- oder unterschritten wer-
den. Eine Spannungsversorgung ist nicht
erforderlich, da es sich um potenzialfreie
Reed-Kontakte handelt.

In der Druckindustrie miissen nach Ab-
schluss des Herstellungsprozesses die Kli-
schees gereinigt werden. Dabei kommen
grofie Mengen von Ldsungsmitteln zum
Einsatz. Die Reinigung erfolgt in speziellen
Waschanlagen mit geeigneten Losungsmit-
teln. Beim Waschvorgang wird das Losungs-
mittel z. B. mit Fotopolymeren verunreinigt.
Erreicht das in den Waschanlagen verwen-
dete Losungsmittel einen definierten Ver-
unreinigungsgrad, muss es erneuert wer-
den. Dies kann entweder durch Entsorgung
oder durch Reinigung geschehen. Um Kos-
ten zu senken und die Umwelt zu schonen,
erhdlt die Reinigung eine immer grofiere
Bedeutung. Viele Unternehmen entschei-
den sich heute, ihre Produktion zu optimie-
ren und die anfallenden verschmutzten L6-

semittel vor Ort zu reinigen. Neben einer er-
heblichen Einsparung von Entsorgungskos-
ten kénnen so der Frischwareneinkauf und
die Lagerhaltung reduziert werden und
gleichzeitig Lieferengpdsse vermieden wer-
den. Aufierdem bleiben die Unternehmen
unabhédngig vom Lohn-Recycling, und es
steht eine stdndig gleichbleibende hohe
Destillatqualitédt zur Verfiigung.

Die Firma Desbatec Anlagentechnik
GmbH in Sulzbach, Anbieter im Bereich
der Recycling- und Umwelttechnik, hat
speziell fiir diese Anwendung Anlagen zur
Losungsmitteldestillation entwickelt, die
sich optimal in bestehende Produktions-
und/oder Reinigungssysteme einbinden
lassen. Desbatec kann schnell und flexibel
auf Kundenwiinsche reagieren und Pro-
duktionsstorungen oder Unterbrechungen
bei der Installation der Anlagen minimie-
ren oder komplett vermeiden.

Trennen durch Destillation

In den Anlagen werden verschmutzte Lo-
sungsmittel durch den Einsatz von War-
metrdgermedien wie Thermodl, HeifSwas-
ser oder Wasserdampf erhitzt und zum Sie-
den gebracht. Da es bei empfindlichen
Stoffkomponenten wéhrend der Verdamp-
fung zu thermischen Zersetzungen kom-
men kann und um gleichzeitig den Ener-
giebedarf zu reduzieren, wird das scho-
nende Trennverfahren der Vakuumdestil-
lation eingesetzt.

Bei der Vakuumdestillation wird die Sie-
detemperatur der zu trennenden Fliissig-
keiten deutlich reduziert, und die Kompo-
nenten verdampfen bei einer wesentlich
niedrigeren Temperatur als unter Normal-
druck. Eine Vakuumpumpe saugt die
Déampfe iiber einen Kondensator ab. Durch
die weitgehend fehlenden Storfaktoren wie
Luft und Inertgas ergibt sich ein idealer
Wairmeiibergang, wodurch eine sehr effizi-
ente Riickgewinnung der Losemittel ermdg-
licht wird. Die entstandenen Dampfe wer-
den durch Kondensation im Kiihler verfliis-
sigt und abgekiihlt.

Fiir den Kondensationsprozess ist es von
grofiter Bedeutung, dass der Kiihlkreislauf
storungsfrei funktioniert. Aus diesem Grund
wird die Funktion des Kiihlkreislaufs iiber-
wacht. Zur Uberwachung reicht es nicht
aus, den Druck im Kiihlkreislauf zu messen,
da anstehender Druck nicht bedeutet, dass
genug Kiihlmittel fliefSt. Um die Prozesssi-
cherheit zu gewahrleisten, muss der Durch-
fluss direkt {iberwacht werden.
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Sicherheit und Energieeffizienz

In den Anlagen stellen Strémungswachter
der Firma Meister sicher, dass stets die fiir
den Kondensationsprozess bendtigte Men-
ge Kiihlmittel flief3t. In der vollautoma-
tischen, speicherprogrammierbar gesteuer-
ten Anlage iiberwachen die Strémungs-
wiéchter die Wasserzirkulation im Haupt-
kiihlkreislauf. Hierbei handelt es sich um
kompakte Schwebekorper-Durchflussmes-
ser mit einer Riickstellfeder. Die Feder sorgt
dafiir, dass die Geréte sich lageunabhéngig
einbauen lassen. Sie besitzen eine hohe
Funktionssicherheit, eine hohe Schalt-
genauigkeit und zeichnen sich durch eine
einfache Bedienung aus.

Der in die Anlage eingebaute Stromungs-
wichter hat einen Messbereich von 15 bis
45 1/min und ist mit einem SchliefSerkon-
takt ausgestattet. Die Temperatur in diesem
Kiihlkreislauf liegt zwischen 15 und 20 °C.
Da der Schaltpunkt des Stromungswichters
innerhalb des Messbereichs variabel einge-
stellt werden kann, hat Desbatec die Mog-
lichkeit, den optimalen Schaltpunkt fiir jede
Anlage vorzugeben.

Durch das Schauglas mit eingebrannter
Skala ermdoglicht der Stromungswéchter
gleichzeitig eine visuelle Uberwachung des
Kiihlkreislaufs. Dabei bietet er trotz des
Schauglases eine hohe Druck- und Tempe-
raturfestigkeit. Neben der Robustheit sind
die Lageunabhéngigkeit und die kompakte
Bauform weitere Vorteile des Strémungs-
wichters. Diese ermoglichen es, dass die
Gerite platzsparend in jede Anlage integ-
riert werden konnen.

Das verwendete Messprinzip zeichnet
sich durch kurze Ansprechzeiten und eine
geringe Storanfilligkeit bei der Bildung von
Luftblasen im Kiihlmittel aus. Aufgrund der
Genauigkeit des Gerétes miissen keine Si-
cherheitsreserven beim Volumenstrom ein-
gehalten werden, sodass die Strémungs-
wiéchter nicht nur eine hohe Prozesssicher-
heit bewirken, sondern auch noch fiir den
effizienten Einsatz von Energie sorgen.

Die gelosten Feststoffe verdampfen beim
Destillationsprozess in der Regel nicht, son-
dern verbleiben im Destillationsbehalter.
Die Anlagen arbeiten vollautomatisch und
sind fiir den 24-Stunden-Betrieb geeignet.
Lediglich die Austragung kann auch manu-
ell erfolgen. Der Austrag von Riickstdnden
erfolgt manuell, entweder bei fliissigen
Riickstdnden iiber einen Entleerkugelhahn
oder bei zdhfliissigen bzw. festen Riickstdn-
den {iber den Reinigungsverschluss mittels
Reinigungswerkzeug.

Ein weiteres Beispiel fiir den Einsatz von
Stromungswéchtern ist eine Anlage, die
mit einer Warmetragerheizung (Thermool)
ausgestattet ist. Bei Anlagen dieses Typs
werden die Stromungswéchter zusitzlich
zur Uberwachung des Olstroms eingesetzt.
Fiir diesen Anwendungsfall sind die Stro-
mungswéchter mit Hochtemperatur-

Vakuumdestillationsanlage zur
Reinigung und Riickgewinnung
von Lésungsmittel fiir Tagesfiill-
mengen von 500 bis 1400 |
Quelle: DesbaTec

Der Stromungswachter arbeitet
nach dem Schwebekorper-
Messprinzip und bietet Funktions-
sicherheit und Schaltgenauigkeit
in jeder beliebigen Einbaulage
Quelle: Meister

Schaltkontakten ausgestattet, die bis zu ei-
ner Temperatur von 160 °C eingesetzt wer-
den konnen. Die Reinigung der Anlage er-
folgt automatisch durch das federbelastete
Schabersystem, die Entleerung erfolgt
ebenfalls automatisch iiber einen pneu-
matischen Entleerschieber. Mit diesem
Anlagentyp wird eine Destillationsleistung
von 100-140 1/h erreicht.

Erfolgreiche Zusammenarbeit

In Abhéngigkeit der Anwendung wurde als
optimaler Stromungswichter ein Wéachter
der Firma Meister ausgewé&hlt. Hierzu geho-
ren z. B. Gerdte aus Edelstahl, Geréte in
Vollmetall-Ausfiihrung mit aufgesetzter An-
zeige oder Gerdte mit explosionsge-
schiitzten Kontakten mit einer Atex-Zulas-
sung. So wird der Kondensationsprozess je-
derzeit sicher iiberwacht, und es entsteht
eine stdndig gleichbleibend hohe Destillat-
qualitat. Die Ausdestillation der Destillati-
onsriickstdnde erfolgt bis zur gewiinschten
Viskositdt. Das kondensierte Losemittel
wird gesammelt und kann der Wiederver-
wendung zugefiihrt werden.
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